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Olimpiada de Matematică –etapa locală- Galaţi 

19 februarie 2017 

Clasa a XI-a  

Barem de evaluare 

 Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă 

punctajul maxim corespunzător. 

 Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru 

rezolvări parţiale, în limitele punctajului indicat în barem.  
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a)Din ipoteză rezultă că 0, ,  iar din rela

... ln  şi ... ln
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Deci 1, , 2  este strict crescător.
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b)Din ln ,
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Se ob ine det 1 şi din det det = 1.

Din ecua ia lui Cayley Hamilton det ,

 unde = X , det = 1

Ob inem X
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 nu verifică ecuaţia;
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Pentru t=1 X=  verifică ecuaţia;
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Pentru t= 1 X=  nu verifică ecuaţia.
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Înmulţim la dreapta cu i ţinând

cont de relaţia A A det , rezultă că .

Dacă A ,  din ipoteză ar rezulta că A=  i calcul

Reciproc: Fie  

A  ş

ândş

n n n

n n

n n

A M TrA I

A I O A TrA A

O TrA I

  







   

     

 

 

 

 determinantul, ar rezulta că detA= =0,  deci 0,

, contradicţie.

Deci A  i atunci rangA=n-1.

Dar A A ,  din inegalitatea lui Sylvester va rezulta că 

0=rang A A rangA+rangA ,  

de un

ş

de

n

n

n

n

TrA TrA

deciA O

O

O

n





 







 

  

   

     

2

2

 rezultă că rangA 1.

Deoarece A ,  va rezulta că rangA 1.

Conform punctului a), rezultă că A .

Dar din relaţia A ,  va rezulta că 

 i deoarece A ,  rezultă că

T

ş

n

n

n

n rangA

O

TrA A

TrA A TrA TrA A O

O



 

  

   



  

 

 

    



 

 

rA=TrA .

În relaţia din ipoteză A+A = ,  aplicăm urma matricei i 

rezultă că 

2 ,

Dacă 0 A+A =rang -A A

1 1 2;

Da

ş

că 0 2.

n

n

TrA I

TrA TrA n TrA

TrA n TrA

TrA O A A rangA rang

n n

TrA n







   



   

  

        

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1p 

 

 

1p 

 

 

 

 

1p 

 

 


